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Kingen van A

re, die leder waarnemingen verrichten

1. Gegeven ziin M waarneme
bijn ohjecten. Deze waeornemingen 'tunnen betrekking hebben op
dezelfde, or verschillende grootheden, doch ledere waarnemer
meet slechts één groothe al metingen door ce jf-dc
waarnemer verricht bij hetV-de objecct stellen wij voor door
’(/uw( Al =1, Ty ¥=7, 0., 12 ) .+ In dit memorandum wordt een
verdelingsvril je methode besproken, om de hypothese f‘{; te toetscon,
dat allc waarnemingen door éénzelide waarnemer verricht, be-

d. Het aant

schouwd kunnen worden als een stcecekkproef uit éénzelfde waar

schijnliljkkheidsverdeling, terwijl de metingen van de verschil-
lende waarnemers onderling onafhantelijk zijn. Deze toets rco-
geert op alternatieven, waarbil] d¢e¢ waarnemingen door ilederc

wdarne

mer verricht, afkomsiig zijn uit verschillende waarsch’ n
1ijkheildsverdelinpen, correspondercnd met de objecten. De gemia

delden (of andere plaatsbepalence parameters) van dezec waar-

schijnlijltheldsverdelingen moeten bovendien een voor de versch
lende objecten enigszins overcenstemmend verloop vertonen. Do
toetls 18 een verdelingsvri] analogon voor de toets tegen ecn
hoofdeffect in de variantieanalyvse met twee classificatisc

Voor het geval, dat alle aantallen K v =4 zijn, kan du
gewone methode van r rangschikkingen (zie memorandum S47(M 14)
worden tocegepast. Bij de hier te bcechandelen generalisatie word!

toegelaten, dat {pv een willekeurig positief getal of O is.

2. Voor de berekening van de toctsingsgrootheid gaact men als
volgt te werk:

a) De
gerangschikt naar opklimmende grootte en Voorz en van rangnun-

vaarnemingen worden, voor icdere waarnemer afzonderlijk,

mers. Als de /1. -de waarnemer in totaal /( vw P y waarnemingen

verricht, en alle waarnemingen zijn ongelijk dan vmrm@n de toce -
gekende rang

nummers dus een permutatie van de getallen ﬂ...)ﬁi¢
/

Als t waarnemingen van één waarnemer onderling gelijk zijn, doch
ongelijk aan de overige van die waarnems:
nummers vandile waarneming

“ ", dan worden de rang-

ren onderling gelijk en wel het gemid-

heid of volledige exactheid.
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de rangnummers dile

rcweest woren, doch overigens in de rangschiikking de-
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gen rangnummers dulden

: Eded F&‘Fg!-fﬂ @r.‘? a L >, e .. v ,'
Llaats ingenomen had
Cp :mﬁe“ @W : rﬁ’l %wﬁ - : ;"’*‘“I% autt e v T g

«;ﬁw”fﬁ ofe ind@x/u*hﬁeft betrekking op de¢ waarnemer

TN

m ), de index V op het waargenomen object (v=/... 77),
de waarnciingen van waarnem@ﬁ/a'm@t be-

de index x oncerscheidy
trekicing tot object ¥ onderling (dus X =/, ..., 4).

{ worden

mers verminderd met hun

schillen worucn gerecuceerde rangnumnmers
i W

de door waarnemer/a:toegek@nﬂ@ rangnum-
gemldadelce gf(’fu v"/). De verkregen ver-
genoemd en aangeauld

b) Voor iedere (4

el /7 Ty rren et 13gy @
met uymmm*ﬂl geldt dus:

g !
/’z — 04 ncren z _

Men sommeert voor 1@der@/U'@n Y de reduceerde rangnummers van

waarnemingen van waarnemer M betreffende object V. Deze som

P

(L hr

wordt asng gelot dus:

gesteld.,

d) Men sommeert nu voor lederc Vv , de gevonden waarden ﬁpﬂjmﬁyv.

De verkregen totalen, die kolom--totalen genoemd worden, worden

aangeduia met ﬁ@ﬁ{mz“,ﬁﬁﬂ}. Er gcecldt dus:
Al m
P gy F ol
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- / p u--{/, Y/ )
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¢, 1s dun de som van de gereduccerde rangnummers met betrekking

i£s
tot ot ject V

®

¢) Zij nu het asantal groepen van € gelijke waarnemingen ver-

richt door waﬂrm@m@r/u , (éém aus het aantal waarnemingen geli jle
aan geen cer anderc), dan wordt berekend voor ied@rq/y:

‘mﬂ oy, ™
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De sommatiec in ce tedller strel:t zich uit over alle waarden
van [ , Cle Dbi] waﬁ?n@m@r/u voorkomen,
‘S‘”M o — /. - ._ | . , & :
S Gt = ﬁiJAIE alle waarnemingen ongelijk =zign,
O is voor U > J7 , geldt:

men de covariantic-matrix der kolomtotalen, die
Ty, = T U, &, heeft: (Va 7,...,7;Vehn. . . 7).
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deze matrix de 77 -de rij en de 7 -de kolom
waarde van de determinant van de verkKregen
geldt dus:

Men 1oaat nu uilt
2) . , . ﬂ
@ De absolute
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dat zich alleen kan voordoéen als
ijn, zullen wij hier niet keschouwcn.

Het geval, dat

groot aantal der

h) Als > 0 1is, bercekenen wij:

k) Als toetsingsgrootheid wordt nu gebruikt:

AH

o

Ao r 2 . > # 4 ' g
3. De uout31nasgrooth@1d AT heeft onder de hypothﬁsee%; Lijd
. -

benadering ecn Yy -verdeling mct W”-7 vrijheidsgraden, o.a. in
de volgende gevallen:

a) Iedere waarnemcr heeft een bc rekkell jk groot aantal waar-
nemingen pilj leder obvject verricht en deze aantallen lopen nict
te sterk uiteen

b) De aantallen ’% zijn klein, 77 1s klein in verhouding tot
m , en '

2T,

ligt niet te dicht bij 0.

2) In feite doet het er niet tou welke rij en welke kolom wWe g -
gelaten wordt.




De berekening van 4 en A  is in het algemeen een omslach-

| N 4
werk. Wij geven daarom een aantal biljzondere
blj deze berckening

gevallen, waar-

eenvoudiger is, Het aantal vrijheidsgraaen

der toetsingsgrootheid is steeds 27Z-J1:

&l n =

EY 1dt: 13'/4 -

A

et
/
e

b.
pp{)duc T e

De aantallen :f;u kunnen steeds geschreven worden als een

kK = a b,
/..: W /4 >

raarbi j {9f@@n_cenatant@ is voor W&&rnemer//f*en
stante voor object V .

£e 1dt cdan 3

(zie 2. e) )

C.

Z&; gelljk zijn, duﬁ,éyxgg
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& A /dl
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d. Als tenslotte alle aantallen 4,
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of als alle waarnemingen ongelljit zijn:
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alle /;W:J’zijnverkrij@@n wij uit de laatste formule

~ &

S
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Deze formule komt overeen met de formule vermel: Dblj de p -

schikkingen (zle memoran-

benadering voor de methode van /7 rang

S . L . , _
wh “”5F'i3 dus bilj benadering

O spreiding

afhankelijke toetsen van
S 102 (M 17b) ).

g. Als allc {;u geligk zijn aan O of 1, als fimévoor ied@re/w

en als voor ileder pasar objecten V en VY’ geldt:

P f; Ao, ::) (?l constant),

zodat alle waarnemers evenveel ovjecten waarnemen en alle paren

objecten precies door A waarnemers vergeleken worden, geldt :
F7

mits er gecen gelljke waarnemingen in het systeem voorikomen
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